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Hacrosimee  pykoBOACTBO IO  JKCIUIyaTalMy  SIBISETCS  JOKYMEHTOM,
COAEP/KAIIMM CBEIEHUS O KOHCTPYKLMH, XapaKTEPUCTUKAX W YyKa3aHusd Ui
IPaBUJIbHOM M 0€30MacHOM 3KCIUTyaTalluy, TEXHUYECKOTO OOCTYyKUBAHUS, XPaHEHUS
U TpaHcnopTupoBaHus TpanchopmaropoB cepun TMI" u OMI' kiaccoB HanpsKeHUs
1o 35 kB.

B cBsI3M C MOCTOSIHHBIM COBEPIIECHCTBOBAHMEM KOHCTPYKIIMM M TEXHOJIOTHUHU
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paboTOCIOCOOHOCTh, TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKA M YCTAHOBOYHBIE pPa3MeEphbl
U3 JIETIHS.
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1 OIIMCAHUE U PABOTA
1.1 Hasnauenue n3nenusa

1.1.1 Tpaunchopmaropsl cepuun TMI" 1 OMI" knaccoB Hampspkenust 10 35 kB
CUJIOBBIE TOHMKAKOUIME C €CTECTBEHHBIM MACIISIHBIM OXJIAXKICHHUEM, C INEPEKIIIoUe-
HHUEM OTBETBJIEHUNA OOMOTOK ©O€3 BO30YXKICHHS, B TEPMETUYHOM HCIIOJTHEHUU
(B manmpHeWIeM UMeHyeMbIe “TpaHc(opMaTopsl’”’), BKIFOYAEMbIE B CETh ITEPEMEHHOTO
Toka yactoTor 50 ', mpegHa3HaueHbl A1 MpeoOpa3oBaHUs AIEKTPOIHEPTUH B CETAX
HYHEPrOCUCTEM U MOTPEOUTENICH IIEKTPOIHEPTHUH.

1.1.2 Tpanchopmaropsl TpeaHA3HAYCHBI IS OKCIUTyaTalldd B YCJIOBHUSIX
YMEPEHHOro KjinMara Ha BbicoTe He Bblme 1000 M Hajg ypoBHEM MOps BO
HEB3PBIBOOIIACHOM, HE COJIEPKAIIEN TOKOMPOBOASLIEH MbUIA OKPYKAIOILIEH Cpee.

Tpanchopmaropsl He mpeAHa3HAYEHBI JUIsi PaObOTHI B YCIOBHSIX TPSICKH,
BUOpalnu, yJapoB, B XUMUUYECKU aKTUBHOM CpeJie.

Pexxum pabGoTel — mmrensHbIN. TemmepaTypa OKpYKAlOIMIETO BO3AyXa OT
munyc 45 no itoc 40 °C.

1.1.3 YcnoBHoe 0003HaUY€HUE TUIIOB TpaHC(HOPMATOPOB:

— TMI'- Tpexda3Hblif ¢ €CTeCTBEHHBIM MAaCJSHBIM OXJIAXJIEHHUEM, TBYXOOMO-
TOYHBIN, MEPEKITI0OUaeMbIii 0€3 BO30YK/ICHUs], TePMETHYHBIA B TOPPUPOBAHHOM OaKe C
MTOJIHBIM 3aIl0JJHEHUEM MAacJoM;

— OMI™- ogHOda3HBIN C €CTECTBEHHBIM MACJISHBIM OXJIXKJICHUEM, JTBYX0OMO-
TOYHBIN, IEPEKITIOYAEMBbIi 0€3 BO30YKI€HUs, TepPMETHUUHBIN B TOPPUPOBAHHOM Oake ¢
MOJIHBIM 3aM0JTHEHUEM MacJIoM;

[locne OykBeHHOro o00O03HaueHUs IMdpaMyd yKa3bIBaeTCd HOMUHAIbHAsS
MOIIHOCTh TpaHchopmaTopa B KB-A, Haubonpmmii kinacc HanpspkeHus: ctopoast BH
B KB, KJIMMaTH4YeCcKoe UCTIOJIHEHUE U KaTeTOPHs pa3MeEICHUs.

1.1.4 IlpumeHsiemble B pyKOBOACTBE COKPAILLICHUS:

— BH - Briciiee HanpsikeHue Tpancpopmaropa;

— HH — Huzmee nanpsixxenue Tpancpopmaropa;

— [1bB — nepekiroueHue 6e3 Bo30YKICHHUS.

1.2 TexHuueckue XxapakTepUCTUKU

1.2.1 Texunueckue JaHHbBIE

1.2.1.1 3HaueHHe HOMHHAIBHON MOIIHOCTH, HOMHUHAJIBHBIX HANPSKEHUW HA
BCEX OTBETBJIEHUSAX, HOMHUHAJIBHBIX TOKOB, TOKa XOJOCTOTO X0J1a, IOTEPh XOJIOCTOTO
X0J1a MU KOPOTKOTO 3aMbIKaHHsI, HAIIPSDKEHUS] KOPOTKOTO 3aMBIKaHHMsI, CXeMa U Ipynna
COeMHEHHS] OOMOTOK, JApyrHe TEXHUYECKHE JIaHHbIe YyKa3aHbl B MaclopTe
TpaHcdopmaropa. IlepBeiii 3HaK B 0003HAYEHHH CXEMbl U TPYIIbl COCAMHEHUS
00MOTOK OTHOCUTCA K 00MOTKe BH.

1.2.1.2 OO6umii Bua, rabapuTHbIE, YCTAaHOBOYHBIE W IPUCOEIUHUTEIbHBIE
pa3Mephbl, XapaKTEpUCTUKH MacC TPAHC(POPMATOPOB M UX COCTABHBIX YaCTEN — B COOT-
BETCTBHM C pucyHKaMu A.1, A.2 u Tabiuuei A.1 npunoxenus A.



1.3 CocraB uznenus

1.3.1 Tpancdhopmatop 3amoiHeH TpaHCHOPMATOPHBIM MACIOM U COCTOUT W3
aKTUBHOW 4acTH, 0aKa, KPBIIIKHA C BBOJIAMHU.

1.4 YerpoticTBo 1 pabota

1.4.1 TpanchopmaTrop uMeeT repMETUYHYI0 KOHCTPYKIIHUIO, T.€. BHYTPEHHUM
o0beM TpaHchopMaTropa HE HMMEET COOOIIECHUS C OKpYyXKaroleh Cpenowu.
TpancpopMaTop NOTHOCTHIO (JO KPBILIKK) 3aM0JHEH TpaHC(HOPMATOPHBIM MacioM, a
TEeMIIepaTypHble H3MEHEHUsT o0beMa Maclia, MPOUCXOJAUIME B  Ipolecce
AKCILTyaTalli, KOMIIEHCUPYIOTCS 3a CUET U3MEHEHUs1 00beMa roppoB Oaka.

1.4.2 Tpancdopmarop 3anonHeH TpaHCHOPMATOPHBIM MACIOM MO BaKyyMOM.
Temmeparypa 3anuBaemoro Macia (40+20) °C.

1.4.3 AKTUBHAs 4acTh >KECTKO COEJIMHEHAa C KPBIIMIKOM 0aka MU COCTOUT W3
MaraurtornpoBoga, oomorok HH u BH, npeccyromux 6anok, orsogoB HH u BH,
NEePEKII0YaTeNs] OTBETBICHUI OOMOTOK.

1.4.4 MarnutonpoBoa TpaHchopmaTopa CTEPKHEBOTO THUIIA, COOpaH U3
MJIACTUH XOJIOJHOKATAHOM 3JIEKTPOTEXHUYECKON CTaNH.

1.4.5 O6GMOTKHM MHOTOCJIOMHBIE, [IMJIMHAPUYECKUE.

1.4.6 BBepxy aKTHBHOM YacTH TOMEIICH MEPEKII0YaTelb OTBETBICHUM
oomoTtok BH. [Tepekimtouarens )KeCTKO 3aKperyieH Ha KPBIIIKe 0aka.

1.4.7 Tlepexitouarens TpeAHA3HAYEH I PETYIMPOBAHMS HampsoKeHus Oe3
Bo3Oyxnenust  tpanchopmatopa (IIBB) myrem coeauHeHHS COOTBETCTBYIOIIUX
oTBeTBJIeHUI 0OMoTOK BH.

KoHCTpyKTHBHO nIepeKiItoyaTeb NpeICTaBIseT COO0M IBE pPEHKU, Ha OHON U3
KOTOPBIX 3aKPEIUICHbI HEMOABUKHbBIE, & HA APYTOM - MOJIBUKHBIE KOHTAKTHI.

K HemoaBM»KHBIM KOHTaKTaM MPUCOEIUHEHBI PETYIMPOBOYHBIE OTBOIbI 00MOTOK BH.

[Ipu BpamieHUH PYKOSITKM TEPEKIoYaresis TMepeBUraeTcsi peuka C
MOJABWKHBIMU KOHTAKTAMH, KOTOPBIE 3aMBIKAIOT COOTBETCTBYIOIIUE HEMOJBUKHbBIC
KOHTAKThl C MPUCOEAUHECHHBIMH K HHUM PEryJIMPOBOYHBIMU OTBOJAMHU OOMOTOK
TpaHcopmaropa.

dukcanus TMOJOKEHHUS TMEPEKIIoYaTeNs OCYIIECTBISECTCS (PUKCUPYIOLUUM
YCTPONCTBOM, PACIIOJIOKEHHBIM B MPUBOJIC BHYTPH 0aka, a Takke BUHTOM (pUKcaIun
C KOHTPraiKoi, pacrio0KeHHBIMU B PYKOSITKE ITPUBO/IA.

1.4.8 bak TpanchopmarTopa cBapHOH, OBabHOU (B T1aHe) (OPMBI, COCTOUT W3
BEpXHE pambl, TOPPUPOBAHHOW CTEHKH, OOeyallku, JHA C MPUBAPECHHBIMU K HEMY
mBesiepamMu (1 TpaHcopmatopoB MomHOCThi0O oT 100 mo 400 kB-A) wu
rIacTUHaMu (17151 TpancopMatopoB MoTHOCTHIO 10 1 25 kB-A).

B wHwxknell dvactm Oaka uMeeTcs y3el 3a3eMJICHHS W CIUBHAas mpoOKa.
B npuBapeHHbIX KO JIHY HIBeiepax (MIACTUHAX) UMEIOTCSI OTBEPCTHUS I KPEIJICHUS
TpaHcpOpMaTopoB.

Ha Oake 3akperuiena Tabaudka ¢ TEXHUYECKUMH XapaKTePUCTUKaAMU TpaHCHOP-
MaTopa.



1.4.9 Ha kpsoitike TpanchopMaTopa CMOHTHPOBAHBI:

—BBoabsl BH u HH;

— MIPUBO/ IEPEKITIOYATEIS;

— KapMaH TEPMOMETPA;

— MacJioyKaszaTeib OTMIaBKOBOTO THUIIA;

— naTpyOOK /JI 3AJIUBKU TpaHCHOpPMATOPA MACIIOM;

— CephI'u JJIsl Mo IbeMa COOPAHHOTO U 3aMOJITHEHHOTO MacJioM TpaHc(opMaropa.

1.4.10 Konctpykuuss BogoB BH um HH oOecneuuBaer mnpucoequHeHue co
CTOPOHBI TOTPEOUTENSI MEIHBIX WM MEIHO-aJIOMUHHUEBBIX IUIaCTUH (IuH) 03
CPEICTB CTaOMIM3aMK KOHTaKTHOTO aaBieHus cormacHo ['OCT 10434-82.

1.4.11 Beoast BH macnonanonnennsle. B konmakax BBonoB BH mmerorcs
poOKHY B BUIC BUHTOB JIJI1 BO3MOKHOCTH BBIXO/Ia BO3/yXa IIPH 3aJIUBKE MACIIOM.

1.4.12 Jlng obecrnieyeHuss YIUIOTHEHHM pPa3beMHBIX 4YacTe TpaHchopmaTopa
MpYMEHEHA MaCJIOCTOMKas pe3rHa.

1.4.13 Tpancdopmarop 3amoyiHEH TpaHCHOPMATOPHBIM MAcCJIOM, WMEIOIIUM
npoOuBHOE HanpsbkeHue He MeHee 40 kB.

1.5 MapkupoBKa U IIoMOUpOBaHUE

1.5.1 MapkupoBka.

1.5.1.1 TpanchopmaTop UMEET TAOJIMUKY C TEXHUYECKUMHU XapaKTEPUCTUKAMU
TpaHcopmaropa.

1.5.1.2 O603Hauenue (a3 pacnosoxeHo Ha Kpsiiike y BBogoB HH u BH.

1.5.1.3 Mecro 3a3emnenunst 0603HaueH0 3HaKoM 3a3emiienns mo ['OCT 21130-75.

1.5.2 IInomOupoBanue.

1.5.2.1 TIlnomOupoBanue Oaka TpaHcPopMaTopa OCYIIECTBISCTCS MyTeM
YCTaHOBKH IJIOMOBI Ha 00TaX, KPEIsuX KPBIIIKY K pame 0akxa.

1.5.2.3 IInomOupyeTcs 3aIMBOYHBIN NaTPyOOK U MPOOKa JJis CTMBa Maca.

1.5.2.4 Tlpu HapyuieHUH LEITOCTHOCTU TUIOMO M3rOTOBUTEIh CHUMAET YCTaHOB-
JICHHBIEC TapaHTHH.

1.6 YnakoBka

1.6.1 Ha BpemMsi TpaHCHOPTUPOBAHMS SKCIUTyaTallMOHHAsI IOKYMEHTAIUs YKJa-
JBIBAETCA B MOJIMATWICHOBBIM MAKET W MOMENIACTCS B JACPEBSHHBIA SAIIUK, YCTAaHAB-
JuBaeMbIi Ha BBOABI HH.



2 UCIIOJIb3OBAHUE U3AEJINA

2.1 IloaroroBka n3aenus K UCIOJIb30BaHUIO

2.1.1 Meps1 Ge3ommacHOCTH

2.1.1.1TpanchopmaTop OTHOCUTCA K BBICOKOBOJBTHBIM JJIEKTPUYECKUM
YCTAHOBKaM, IMOATOMY IIPU MOHTa)K€ M DKCIUTyaTalldd HEOOXOAUMO COOJIIOAaTh BCE
HOPMBI U MPaBUJIa TEXHUYECKON IKCIUTyaTallK 3JIEKTPOYCTaHOBOK.

2.1.1.2 Tpanchopmatop U €ro akTUBHYIO YacTh HEOOXOAMMO IOJHUMATh
TOJIBKO 3a CHEIUANIbHO MTPeHa3HAaYCHHBIE JJIsI 9TOU LIeJIU JeTalu:

— TpancdopMaTop B cOOpe M aKTUBHYIO YacTh C KPBIMIKOW — 3a CEPHIH,
PaCIONI0KEHHBIE Ha KPBIIIKE;

— aKTUBHYIO 4acTh 0€3 KpBIIMIKKH — 32 CEPhI'H, PACTIOJIOKEHHBIE Ha BEPXHHUX
SPMOBBIX Oankax.

2.1.1.3 Kareropuuecku 3amnperaercs:

— MOJHUMATh TpaHchopmaTop 3a CKOOBI, MPUBAPEHHBIE K 0aky, CIyKalue
JUIS1 KPETUICHUS U3JIeTTUs PU TPAHCTIOPTUPOBAHUH;

— MPOU3BOANUTH PabOTH U MEPEKIIOUCHUS Ha TpaHchopmaTope, BKIFOUCHHOM
B CETh XOTS OBbI C OJTHOM CTOPOHBI;

— T1O0JIb30BaThCsl MEpekiroyaTereM 0€3 O03HAaKOMJIGHHS ¢  HaCTOSIIUM
PYKOBOJICTBOM MO AKCIUTyaTaluu;

— OCTaBJISIThH MEPEKIII0YATENb B MPOMEKYTOYHOM TOJIOKEHUU U 06€3 (uKcaiuu
€ro PyKOSITKH;

—  OKCIUTyaTHPOBaTh TpaHCHOpMATOP C TIOBPEXKJCHHBIMU BBOJAMHU
(TpenmHamMu, CKoJIaMu);

— DOKCIUTyaTUpOBaTh WM XpaHUTh TpaHchopmaTop Oe3 Macia WU ¢
MOHIKEHHBIM €r0 YPOBHEM;

— BKJIIOYaTh TpaHchopmarop 0e3 3a3emiieHust Oaka.

2.1.1.4 BHUMAHUWE! Temnepatypa macia B TpaHchopMaTope IpHU €ro
TPAHCTIOPTUPOBAHUM, XPAHEHUH M SKCIUTyaTallid, KaK MPaBUiIO, HE COOTBETCTBYET
TEMIEpaType Macia MpH €ro 3aJIuBKe B TpaHC(HOPMATOP U3TOTOBUTENIEM, BCIIEICTBUE
3TOr0 BHYTpPEHHEE JaBlIeHHE B TpaHChopMaTope, Kak MpaBUiIO, OTIMYACTCS OT
atMocgepHoro nasneHus. [loatomy 115 coxpaHeHHsI HaIEKHOCTU U JI0JITOBEYHOCTH
Tpanchopmaropa, a TakkKe OE30MaCHOCTH €ro OOCTY>KMBAHHUS 3amlperniaeTcs
HapylIEHUEe FepMETUYHOCTU TpaHcopMaTopa (OTBOpauMBaHUE MPOOOK, OTKPHIBA-
HUE MaTpyOKa, CHATHE MAacjoyKas3aTels, M30JSATOPOB M JOObIE HapyLIEHUs €ro
YILUIOTHEHU).

2.1.1.5 Ilpu oOcnykuBaHUM TpaHcPopMaToOpa HEOOXOAUMO YUYUTHIBATh, YTO
TpaHC(HOPMATOPHOE MACIIO SIBISETCS JIETKOBOCILIAMEHSIIOUIEICS KUAKOCTHIO, UMEET
BBICOKYIO TEMIIEpaTypy TOpeHHUs W TPyAHO mojamaeTcs TymieHuio. [loatomy Bce
paboThl, U OCOOEHHO CBSA3aHHBIE CO CBAPKOM, AJEKTPONANKON CleAyeT MPOU3BOINUTh
B COOTBETCTBUH C MPEAYCMOTPEHHBIMU POTUBONOKAPHBIMU [TPaBUIAMHU.



2.1.1.6 [lomonHUTENbHO IpU IKCIUTyaTallMd TpaHcpopmaTopa U MOATOTOBKE
ero kK pabore HEOOXOAMMO PYKOBOJCTBOBATHCS CIICAYIONIUMHU JICHUCTBYIOIIMMHU
JNOKyMEHTaMU:

— MexoTpacineBbIMH TpaBWJIaMU IO OXpaHe Tpyaa (mpaBuiamu Oe3omac-
HOCTH) MPU IKCIUTyaTalMK dJIEKTPOYCTAHOBOK;

— TuUnoBBIMM TpaBWJIAMH TOXKAPHON O0E€30MaCHOCTH JJI MPOMBIIIJIEHHBIX
IIPEAIPUATUN;

— IIpaBunamu TeXHUKU O€30MACHOCTH MPH IKCILTYaTALMKU 3JIEKTPOYCTAHOBOK.

2.1.2 TloaroroBka TpaHnchopmaropa K padorte

2.1.2.1 TpancdopmMatop BBOAUTCS B IKCILUTyaTalMIo 0€3 pEBU3UU.

2.1.2.2 BHUMAHME ! OtkpbiBaTh naTpyOOK Ha KpBIIIKe, TPOOKY Ha Oake,
CHUMAaTh M30JIATOPBI, MAaCJIOyKa3aTelb, COBEpLIATh APYIHE ACUCTBUSA, MOTYLIUE
IPUBECTU K pa3repMeTH3alud TpaHchopMaTopa, 3anperiacTcs.

Hcnbitanue 6aka ruJipaBIn4ecKuM JaBJICHUEM HE TPOU3BOIUTb.

2.1.2.3 OTBOP IIPOBbI MU WCIIBITAHUE TPAHCO®OPMATOPHOI'O
MACIJIA HE [TIPOU3BOJUTD.

2.1.2.4 Tlepen BxioueHHUEeM TpaHchopMmaTopa CIAEAYET BBINOIHUTH CIEIY-
I0I1I1E paOOTHI:

a) MPOU3BECTH BHEIIHUNA OCMOTP COCTOSIHUS TpaHchopmaTtopa, yOeauThCs B
LIEJIOCTHOCTH BCEX €ro Y3JI0B, B OTCYTCTBHUHU CKOJIOB M TPEUIMH Ha M30JATOpPax, B
OTCYTCTBUM Teuel Macia, MPOBEPUTh KPEIUICHUS  MAacCIOYIUIOTHUTEIbHBIX
coenquHeHuil. Ilpu oOHapyxeHuu ocnalOiaeHHs] KpEeIUIeHWH, Te4d Macia H3-TI0J
IPOKJIAJ0K UM MPOOOK NOATAHYTH MPOOKU U TaliKU COEAMHEHUH.

BHUMAHMUE! VY6enuTbcs, 4TO KpacHBI CUTHAJIBHBIM IITOK IIOIJIaBKa
MacJoyKa3aTeisl HaXOAUTCS B IMJIMHIPUYECKON YacTh MPO3PavyHOro KOJIMAKa, T.€.
HE HUXKE YPOBHA A B COOTBETCTBHM C PUCYHKOM A.3 mpuioxkeHus A. OTO ABISIETCA
HNOJTBEPXKJIEHUEM, UYTO YpOBEHb Macia B TpaHCcHOpMAaTOpe HAXOAUTCA B
JOMYCTUMBIX Ipenenax. B mpoTuBHOM ciyyae BKJIIOYEHHE TpaHchopMaropa MOJ
HaIpsHKEHUE M €r0 AKCIUTyaTanus HeAomycTuMbl. Heo0X0uMo BBISICHUTh IPUYUHY
CHUKEHUS YPOBHS Maciia U yCTPAHUTD €€. Y POBEHb Maciia ONpenesieTcs TOIbKO 10
MOJIOKEHUIO CUTHAJIBHOTO INTOKAa MoIuiaBka. OTCyTCTBHE Macia B MPO3PAUYHOM
KOJIIIaKe MaclioyKa3aTess He SIBISeTCs OpaKOBOUHBIM ITPU3HAKOM.

Ecnu mo pe3ynpTaTaMm BHEIIHETO OCMOTpPA BBISIBICHA HEOOXOAUMOCTh JOJIUBKU
B TpaHcpopmaTop Macia, HeoOXO0IUMO no COI'JTACOBAHHIO C
N3T'OTOBUTEJIEM oTkpsITh NaTpyOOK Ha KPBIMIKE CHSB MPEABAPUTEIHHO TIOMOY,
yOeIuThCs, YTO YPOBEHBb Maciia HaXOAUTCS He HUKE BEPXHETO sijpMa MarHUTOMPOBO/IA,
JOJIUTh Maciio B cooTBercTBuHM ¢ 1m.3.6.4 - 3.6.6, mocime 3Toro omioMOMpOBaTh
naTpyOoK MmIoMO0# OTPEOUTENSI, COCTABUTH aKT;

0) 3a3eMauTh OaK TpaHCcHoOpMaTOPa;

B) IPOTEPETH U30JISITOPHI BETOLIBIO, CMOYEHHOU O€H3MHOM, a 3aT€M CYXOU;

I') 3aMEPUTH COMTPOTUBIIEHHE OOMOTOK IMMOCTOSTHHOMY TOKY;

1) ONIPEACIIUTh CONPOTUBIICHUE U30JISIUU:

1) HH - 6ak, BH;
2) BH - 6ax; HH.



W3mepenust Mpou3BOAUTh B COOTBETCTBUHU C Tojpasnesom 2.1.3 Hacrosuiero
PYKOBOJICTBA;

€) yOeauThCs, 4TO MepeKIoYaTeh YCTAHOBICH U 3a()UKCUPOBAH B OJTHOM U3
pabounx TMOJIOKECHUM.

2.1.2.5 TlpaBuiabHOCTH pabOTHI MEPEKIIIOYATENS ONMPENEIAeTCS M0 pe3yJbTaram
U3MEPEHUS COMPOTUBIIEHUS] OOMOTOK IMMOCTOSSHHOMY TOKY U 10 Pe3yJIbTaTaM MPOBEPKU
ko3 duienTa TpanchopmManuu Ha BCEX MOJOKEHUIX MEPEKITI0YATENS.

2.1.2.6 Iloncoenunenne x BBogaM BH m HH coorBeTcTBEeHHO mnHTaHUI U
Harpy3kd TPOU3BOJUTh MEIHBIMH WA MEIHO-ATIOMUHUEBBIMU  IUIACTHHAMU
(mmHaMR).

2.1.2.7 J1ns MCKIIOYEHUs] BO3MOXHOCTHU MTPOBOpAaUYMBaHus winuiek BBojgos HH
IpU TMOACOCIMHEHUN Kalens (IIMH) HEOOXOIUMO YAEpP)KUBATh HUKHIOK TalKy Ha
IIMWIbKE BBOJA TA€YHBIM KIIIOUOM. [IpoBopaurBaHuE MIMUIBKH MOXET MPUBECTH K
3ambikanuto BBoja HH BHyTpu Tpancdopmaropa Ha Oax.

2.1.2.8 3AIIPEIIIAETCS mnpoBOauTh HCHBITAHWE H3O0JAIMUA TOBBIIIEHHBIM
HaIpsHKEHUEM 0€3 COTJIacoBaHUs C M3TOTOBUTEIIEM.

2.1.2.9 BxmtoyaTth TpanchopMaTop B CETh pa3peliaeTcs TOTYKOM Ha TMOJIHOE
HOMHUHAJIbHOE HANpPSHKEHUE.

2.1.2.10 Ecnu oTkJIIOY€HHE BBEACHHOTO B JKCIUTyaTalldio TpaHchopMaropa He
ObLJIO CBS3aHO C INIPOBEICHHMEM Ha HEM padOT WM JAEUCTBUEM 3alIUT, TO
TpaHcopMatop MOKeT ObITb BBEIEH B paldOTy 0e€3 NPOBEACHUS HCIHBITAHUNA WU
M3MEpPECHUH MTapaMeTPOB.

2.1.2.11 Bo Bcem HEOTOBOPEHHOM IpU MOATOTOBKE TpaHchopmaTopa K padoTe
U €ro DSKCIUlyaTallud HEOO0XOJUMO PYKOBOJCTBOBATHCS CIEAYIOIIMMHU JIEHCTBY-
IOLUMHU JJOKyMEHTaMHU:

— IlpaBunamu ycTpoiicTBa 3JIEKTPOYCTAHOBOK;

— IlpaBunamu TEXHUYECKOU IKCILTyaTaIlMH SJIEKTPUUECKUX CTAHIIUN U CETEH;

— O0beMOM U HOpMaMH UCIIBITAHUM 3JIEKTPOOOOPYAOBAHUS.

2.1.3 Onpenenenue xapakTEepUCTHK U30JIALIUU.

2.1.3.1 3a TemmepaTypy H30JLMU TpaHchopmaTopa, HE IMOJBEPraBIIETOCS
HarpeBy, IPUHUMAETCS TEMIIEpATypa BEPXHUX CIOEB Maca.

2.1.3.2 Ecom Temmneparypa Tpanchopmaropa Hke 10°C, To mus u3MepeHus
XapaKTePUCTHUK U30JIALNUN TpaHCHOpMaTOp JOKEH ObITh HArpeT.

2.1.3.3 HarpeB npou3BOUTh OJTHUM M3 CIEIYIOUIUX METOJOB!

— pa3MEUIEHUEM B OTAILIMBAEMOM ITOMELIEHUY;

— HarpeBOM HJIEKTPONEYaMHU 3aKpPBITOrO THUIA, YCTAHABIMBAEMBIMU IMOJ THO
TpaHchopmaropa;

— UHAYKIIMOHHBIM MTPOTPEBOM 3a CUET BUXPEBBIX MOTEPh B CTAIU 0aKa;

— IPOrPEBOM TOKAMH KOPOTKOTO 3aMbIKaHHUSI.

2.1.3.4 Tlpu HarpeBe TpaHchopMaTopa TeMIlepaTypa H3OJALUH TPUHUMACTCS
paBHOM cpenHel Temreparype oOmoTrku BH, ompenensemoit mo compoTHBIIEHHUIO
0OMOTKH MOCTOSSHHOMY TOKY.



W3mepeHne yka3zaHHOTO CONPOTHBJICHUS MPOU3BOAUTH HE paHee, YeM 4Yepe3
60 MHUH 1OCJie OTKJIIOYEHHUS HarpeBa TOKOM B oOMOTKe wid udepe3 30 MUH mocie
OTKJIIOYEHUS BHEILIHETO Harpena.

2.1.3.5 ConpoTtuBieHne U30IAUU U3MEPAThH MmerommeTpoM 2500 B ¢ BepxHuM
npenenoMm uzMmepenus He Hmke 10000 MOwm. Ilepen HadamoM KaXaoro U3MeEpEHUS
UCHIbITyeMasi 0OMOTKa JJOJKHA OBITh 3a3eMIIeHa HE MEHEe YeM Ha 2 MUH.

2.1.3.6 CocrosiHue W30JAINH, IPU KOTOPOM TpaHchopMaTop paspemiaeTcs
BKJIIOYATh B 3KCIUTyaTalluio, JOJKHO COOTBETCTBOBATH JCHCTBYIOIIEMY JOKYMEHTY
“O0beM 1 HOPMBI HCTIBITAHUS JIEKTPOOOOPYOBAHUS .

2.1.4 Dxcnnmyaranus TpancopmaTopa

2.1.4.1 MakcuMaJIbHO AOIYCTUMBIE CUCTEMAaTHUYECKUE HAIPY3KHU U IOITyCTHUMbIE
aBapuiiHble eperpy3ku B coorserctBuu ¢ ['OCT 14209-809.

2.1.4.2 Tpanchopmarop I0mMycKaeT MPOJODKUTEIBHYIO HArpy3Ky HeUTpaiu
oobmorox HH He Goee:

— 719 CXEMBI coeruHeHnsI 0OMOTOK Y/V,,—25 %;

— 19 CXEMBI coequHEeHUsT OOMOTOK Y/Z ,—75 % HOMHHAIBLHOrO TOKa OOMOT-
ku HH.

2.1.4.3 TpanchopmaTop AOMyCKaeT MNPOAODKUTEIbHYIO paboty (mpu
MOIIIHOCTH HE 0oJieé HOMHUHAJIBHOW) TMPU TPEBBINICHUA HAMPSHKEHUS Ha JI0OOM
orBeTBieHNN 00OMOTKM BH Ha 10 % Oonee HOMHHAJIBHOTO HAIMpPSHKEHUS TAHHOTO
orBeTBieHUs. [Ipn »TOM HampsbkeHue Ha T000M oOTBeTBIeHMHM 0OMOTKH BH He
JOJDKHO TPEBBIIAThL HaubombIee padodee Hanpshxenue mo ['OCT 721.

2.1.4.4 TpancdopmaTtop IOMyCKAaeT MPOJODKUTEIbHYIO HAarpy3Ky OJHON WU
JIByX OOMOTOK TOKOM, NMPEBBIMAIONUM Ha 5 % HOMUHAJIbHBIN TOK OTBETBIICHUS, Ha
KOTOpPOE BKJIIOYEHA COOTBETCTBYIONIAsl OOMOTKA, €CJIM HANpsHKEHWEe HU Ha OJHOW W3
OOMOTOK HE TMPEBBIIAET HOMHUHAJIBHOTO  HANpPSDKEHUS  COOTBETCTBYIOIIETO
oTBeTBJIEHUs. [Ipy 3TOM TOK Harpy3ku He JOJKEH npeBblaTh 1,05 HOMHUHAIBHOTO
TOKa OOMOTKHM, @ MOIIHOCTh HAarpy3ku TpaHc(opmaTopa HE IOJKHA OBITH OOJIbLIE
HOMMHAJIbHOM.

2.1.4.5 TpauchopmaTtop IOMycKaeT B IKCIUTyaTallMd YAApHbBIE TOTYKH TOKOM.
[Ipu 3TOM OTHOLIEHUE AEUCTBYIOMIETO 3HAYEHUSI TOKA K HOMUHAJIBHOMY (KPaTHOCTB)
HE JI0JKHA MPEBHIIIATh:

4,0 — npu 9KcIie yAapHBIX TOTYKOB TOKA B CYTKH JI0 3 BKJIIOYUTENBHO;

2,0 — mpu guclie yaapHbeIX TOTYKOB cBbiie 3 10 10;

1,3 — ipu yncie yaapasix ToadkoB cBbire 10 1o 100.

[Tpoa0mKUTENBHOCTD TOTYKOB — 110 15 C.

2.1.4.6 Ilpu skcmuryatanuu TpaHchopmaropa HEOOXOJIUMO YYHUTHIBATH TaKkKe
MECTHBIC MHCTPYKIIUM, YUYUTHIBAIOLINE CHEHU(PUKY KOHKPETHOIO OOBEKTa, KIMMATU-
YECKOM 30HBI, XapakTep NoTpeduTesel u Apyrue GakTopsl.

2.14.7 OTBOP TIIPOb U MWCIIBITAHUA TPAHCOOPMATOPHOI'O
MACIJIA B ITPOILIECCE OKCIUTYATAIINU HE ITPOU3BOJIUTDH!

2.1.4.8 Tlopsinok paboTHI C MepEKITIOYaTeNIeM

2.1.4.8.1 Ilepen mepekitoYeHNEM HAMPSKEHHSI OTKIIOYUTH TpaHCHOpMATOp OT
CETH CO CTOPOHBI KaK BBICIIETO, TaK U HU3IIETO HAMPSKEHUS.



[lepekmroueHue Bo30yKJIEHHOTO TpaHchopMaTopa He TomycKaeTcs!

2.1.4.8.2 IIpon3BOaUTh NEPEKITOYEHUE B CIETYIOLIEM MOPSIJIKE:

a) OTBEPHYTh KOHTPrailky BUHTa (PUKCAIMM TOJOKEHHUH, pacloliOKEHHOTO Ha
PYKOSITKE IEPEKIIOYATEINS, HA 5...8 MM;

0) BBIBEpHYTh BHUHT (DUKCALIUU [0 BBIXOJA €ro W3 OTBEPCTHS YyKazaTess
1OJIOKCHU;

B) MOBEPHYTh PYKOSTKY IMPUBOJA JI0 COBIAJCHUS CTPEIKH Ha PYKOSITKE C
TpeOyeMbIM MOJIOKEHUEM Ha yKa3aTeJse MOJ0KEeHUI;

I') 3aBEPHYTh BUHT (PUKCAIIMU JI0 YIIOPa, YOSAUTHCS, UYTO OH BOILIEN B OTBEPCTUE
yKazaTeJisl TIOJI0KECHUH;

1) 3aBEPHYTh KOHTPraiiky J0 ynopa B pyKOSITKY.

2.1.4.8.3 Jlnsgd OYMCTKM KOHTAKTHOM CHCTEMBI MEPEKIIOYATENE OT OKUCH M
[ulaMa Mpu KaKJIOM MEPEKIIOYEHUH MPOU3BOJIUTH MPOKPYUYMBAHUE IMEPEKIIIOYATENS
10 3-5 IIUKJIOB B OJIHY U JPYTYIO CTOPOHBI.

2.1.4.8.4 Tlocne ucteueHus CpoKa CIykObl, YKa3aHHOTO B TAacIopTe, TPaHC-
dbopmaTop MOJIBEPrHYTH IpoBepkaM cormacHo 1.2.1.2.4 Hacrosmero PO wu
JEUCTBYIONIEMY TIOKYMEHTY “O0beM 1 HOPMBI UCTIBITAHUHN AJIEKTPOOOOPYI0BaAHNS .

[To pesynbraraM MNPOBEPOK NPUHATH pPEIIEHHWE O MPUTOJHOCTU TpaHchop-
MaTopa K JaJbHENIIEN SKCILTyaTaluu.

2.1.4.9 He nonyckaercs skcrutyatanus Tpancopmaropa tuna OMI™ B coctaBe
Tpex(a3zHoil rpynimbl.

3 TEXHUYECKOE OBCIIYKNBAHUE

3.1 Ha mpotsbkeHum Bcero cpoka CiykObl TpaHcopmaTopa MTpOBEICHUS
npo(UIAKTUIECKMX PEMOHTOB, CBA3aHHBIX CO BCKPBITHEM TpaHCc(hopMaTopa, 3aMeHOM
U CYIIKOW TpaHC(hOpMATOPHOTO Macia, He TpeOyeTcsl.

Ot6op mpod M mpodUIAKTUYECKHUE HCHBITAHUS Macja HE TMPOU3BOAUTS.
B ocranbHOM 00BEM M IEPUOIMYHOCTH UCTIIBITAHUHN TpaHC(hOpMaTOpa B IKCILTyaTalluu
JOJDKHBI  COOTBETCTBOBATh TPEOOBaHUSM JEWCTBYIOmEro mokymeHTta “‘IlpaBuia
TEXHUYECKOM 3KCIUTyaTallly 3IEKTPUUECKUX CTAHIINI U CeTer .

3.2 Jlnsg cBOEBpeMEHHOTro OOHApYKEHHsI HEHCHpPaBHOCTEW TpaHCchOpMaTop
cienyeT TMOABEpPrarb NEPUOJUYECKOMY BHEIIHEMY OCMOTpPY (0€3 OTKIIOYEHUS
Tpancopmaropa ot cetu). [Ipu ocMoTpax yOeaUThCS B OTCYTCTBHU MEXaHUYECKHUX
NOBPEeXJIEHU 0aka, H30JATOPOB, TEYEW Macia, MPOBEPUTH LIEIOCTHOCTh JIAKO-
KPAaCOYHBIX ITOKPBITUH.

3.3 B cinywyae HeoOxoaumocTd (MpU CIyYaWHBIX MEXAHMUYECKUX MOBpEXkKIe-
HUSX, TMOBPEXIACHUSX MpPU HAPYIIEHWHW MpaBWUJI DSKCIUTyaTallkd W Jp.) BCKPBITh
TpaHcopMaTop B YCIOBHUSX CHEHUAIU3UPOBAHHBIX MPEANPUATHI IO PEMOHTY
TpancopmaropoB. TemmepaTrypa akTMBHOM 4YacTH MHpU 3TOM JOJDKHA IMPEBBIILIATH
TEMIIEpaTypy TOYKH POCHI OKPYKarOLIEro BO3yxa He MeHee, ueM Ha 5 °C u BO Bcex
ciydasx JoJkHa ObITh He Hike 10 °C.

3.4 Tlomerienue, re MPOU3BOAUTCS BCKPHITHE TpaHCHOPMATOPA, TOHKHO OBITH
CYXHUM M YUCTBIM, 3alIUILEHHBIM OT IMONaJAaHUsI aTMOC(PEPHBIX OCAJIKOB U TILIH.
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3.5 TlocnenoBaTenbHOCTH pa30opku TpaHchopmaTopa.

3.5.1 Cnute Macino B YHCTBIN pe3epByap uepe3 IUTylep BHH3Y Oaka TpaHC-
¢dopmaTopa, OTKpBIB CHadaja MpPOOKy 3TOro ILITyliepa, a 3aTeM, KOorjaa CTpys Macia
YMEHBIIUTCS, MaTpyOoKk Ha Kpelike TpaHchopmaropa. Ilrynep BHH3Y Oaka
OTKpBIBaTh OCTOPOKHO, TIOMHS, YTO Macjo B TpaHchopMarope, Kak MpaBUIIO,
HAXOJIUTCS MTPU HEKOTOPOM JIABJICHUH W Pa3pPEKEHUH.

3.5.2 OtBepHYTh OONTHI, KPETSILIKUE KPBIIIKY K 0aKy.

3.5.3 [logHATh aKTHBHYIO 4YacTh C KPBIIIKOW 3a CEPbI'M, PACHOJIOKEHHBIE HA
KpBIIIIKE TpaHcpopMaropa B COOTBETCTBUM C PUCYHKOM A.4 mpwioxeHus A.
Crpomnbl MpU 3TOM JOJKHBI OBITh TaKOM JJIMHBI, YTOOBI Yo OTKJIOHEHHUS CTPOI OT
BEpTUKAIU He mpeBbiman 30°.

3.6 TlocnenoBaTenbHOCTH COOPKH TpaHchopMaTopa.

3.6.1 3aBepHYTh NPOOKY M IITYIIEp BHU3Y Oaka.

3.6.2 OmmycTuTh aKTUBHYIO YacTh C KPBIIIKON B 0aK, MpeABAPUTEILHO TPOBEPUB
LEJIOCTHOCTh U COCTOSIHHUE YIJIOTHUTEJIBHOM IPOKJIAJKH, PACIOJIOKEHHOW Ha pame
Oaxa.

3.6.3 3akpenuTh KpHIIMIKY Ha Oake, 3aTSHYB /10 OTKa3a OOJITHI.

3.6.4 BbIBEpHYTh BHUHTHI M3 KOJIMAKOB, PACIOJIOKEHHBIX Ha BBICOKOBOJIbTHBIX
U30JISITOpax, sl BO3MOXHOCTH BBIXOJIa U3 HUX BO31yXa.

3.6.5 3anosHUTH TpaHCPOpMATOpP MACIOM C AJIEKTPUUECKON MPOYHOCTHIO HE
Menee 30 kB 10 MoOaHOTO 3amoJIHEHUSI MAaCJIOM 3aJIMBOYHOTO MaTpyoOKa. 3arnoaHeHue
MacjoOM BBIIIOJIHUTH 1O BO3MOXHOCTH B OJMH IpueM. Temmeparypa 3aJIMBacMoro
Macia fojbkHa ObiThb He Huxke 10 °C, a TemmepaTypa akTUBHOM 4acTH TpaHcQop-
MaTopa — BBIILIE TEMIIEpATyphl Maca.

3.6.6 OctaBuTh TpaHcpopMaTOp Al BBIXOJa U3 AKTHBHOM YacTH OCTaTKOB
BO3]lyXa HAa CPOK HE MEHEE JABYX CYTOK.

3.6.7 Ilocne oTcTost TpaHcpopmaTopa IOJIUTH MAcCiO J0 MOJHOTO 3arOJHEHUS
3aJIMBOYHOrO MatpyOKa. 3aBEpHYTh BUHTHI C PE3WHOBBIMHU MPOKJIAJAKAMU B KOJITAKU
BBICOKOBOJIBTHBIX H30JISITOPOB. 3aKpbITh MaTpyOOK KpBIIIKOM, MpPOBEPUB IpEBa-
PUTEIBHO LEJOCTHOCTh M COCTOSIHUE YIUIOTHUTENBHOW MpPOKIAAKH. Temieparypa
Macja B TpaHcopMaTope BO BpeMs 3aKphIBaHUS MaTPpyOKa JOJDKHA OBITH B TIpeaeiiax
(40+20) °C.

3.6.8 OObeM HCHOBITAHUKA M HOPMBbI KOHTPOJUPYEMBIX MapaMeTpOB TpaHC-
dopmaTopa mepen BKIOYEHHEM B pabOTy TMOCIE€ €ro BCKPBITHS JIOJDKHBI
COOTBETCTBOBATh TPEOOBAHMSIM JCHCTBYIOHIETO JOKyMeHTa “O0beM M HOPMBI
UCIIBITAHUN 3JIEKTPOOOOPYAOBAHUS .
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4 XPAHEHUE U TPAHCIIOPTUPOBAHUE

4.1 TpancgopmaTop OTHpaBISETCS W3TOTOBUTEIEM MOJHOCTBIO COOpPaHHBIM U
3aMoJHEHHBIM TPaHC(HOPMATOPHBIM MACIIOM.

4.2 TpancnopTupoBaHHE TpaHChHOpMATOpa MOXKET OCYIIECTBIATHCS JHOOBIM
BUJIOM TPaHCIIOPTa, KPOME MOPCKOTO.

Kpennenue tpancpopmaropa Ha TPAHCHMOPTHBIX CPEACTBAX M TPAHCIOPTHPO-
BaHME OCYLIECTBISIETCS B COOTBETCTBUM C TNpaBUIaMH, JEHCTBYIOLIMMHU Ha
TPaHCIOPTE COOTBETCTBYIOIIETO BUJA C Yy4e€TOM OO€CleueHUuss COXPaHHOCTH
TpaHchopmaTopa 1 ero y3JoB.

4.3 Tlorpy304HO-pa3rpy304HbIe OIMEpaIrid HEOOXOJIMMO BBHITIOJHATH COOTBET-
CTBYIOIITUM OOOpYyJOBaHHUEM C COOJIOJIEHUEM JCUCTBYIOIIMX TMPABWI TEXHUKHU
0€e301acHOCTH U Mep, 00ECIIEUUBAIOIINX COXPAHHOCTh TpaHC(HOpMATOpa U €ro y3JoB.

4.4 Tlomvem TpaHchopmaTopa cleAyeT MPOU3BOIUTH TOJBKO 3a CEpPhI'M Ha
Kpbike Oaka. CTpombl TpU 5TOM JODKHBI OBITH TaKOW JUIMHBI, YTOOBI YTOJ
OTKJIOHEHHMS CTPOI OT BEPTUKAIX He mpeBbiiian 30°,

4.5 Tlogaumats TpancopmaTop 3a CKOOBI, MPUBApPEHHBIE K 0aKy, CIyXallue
1751 kperienus npu tpancnoptupoBanu, KATETOPMYECKU 3AITPEHTAETCA!

4.6 BHUMAHMUE ! Heob6xoaumo oOeperaTh OT MEXaHMYECKUX BO3ACHCTBUIA
ropocTeHKy 0aka, Tak Kak OHa M3rOTOBJICHA U3 TOHKOJIMCTOBOW CTaJIH.

SATIPEIIAIOTCS Mexannueckre BO3IECUCTBUSL HA MPOBOJIOKY, TPUBAPEHHYIO
K roppam mno mnepumeTpy Oaka TpaHcopmaropa, BO H3OSKaHUE TOBPEKIACHUS
ro)poCTEHKH B MECTax CBApKH.

[Ipn MexaHMYECKOM MOBPEKIECHUU TO(QPOCTEHKH U3TOTOBUTENIb UMEET IPaBO
CHATHh YCTAaHOBJICHHBIC TapAHTHH.

4.7 Tlpu nnutensHoM (OoJiee MBYX JIET) XpaHEHUU TpaHcpopmaTtopa HEOOXO-
MO TIEPUOANYECKH MPOU3BOAUTD €r0 HAPYKHBIA OCMOTP.

B cnywae mpocaunBaHus Maciia M3-TI0JI MacJIOYTUIOTHUTEIBHBIX COEIUHEHUN
MOATAHYTh TANKH.

4.8 Ot6op npob W UCHBITAHUS Maclia B Ipoliecce XpaHeHUs: TpaHchopmaropa
HE TIPOU3BOJIUTb.

4.9 VcnoBusa xpanenus tpancopmaropa — 8 'OCT 15150-69 (Ha OTKpBITHIX
IUIONIAAKaxX TpH Temreparype oT munyc 60 1o mwroc 50 °C) Ha CpOK COXpaHIEMOCTH
10 oaHoro roja; npu ycinoBur xpanenus S 'OCT 15150-69 (nmom HaBecoM Wid B
HOMEILEHHSX IIPH TeMIepaType ot Munyc 60 1o mwoc 50 °C) Ha CpoK COXpaHIEMOCTH
710 IBYX JIET IIPHU €KET0THOM BHEIIIHEM OCMOTpE TpaHC(POpMATOpa MOTPEOUTEIIEM.

BHMMAHMUE!

SAITPEIMAETCA TIOAHMUMATH TPAHCO®OPMATOP 3A CKOBBI,
[IPUBAPEHHBIE K BAKY, CIYXAIIME JIA KPEIUIEHUA [IPU
TPACITOPTUPOBAHUMU.

SAIIPEIMAETCA HAPYIIATHL TI'EPMETHU3ALMIO TPAHCDOOPMA-
TOPA.
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1 - 3axxum 3a3emienus; 2 - 6ak; 3 - Tabnuuka; 4 - cko0a I KperyieH!us Ipu
TPaHCTIOPTUPOBAHUY; 5 - MATPYOOK I 3ayMBKA Macha; 6 - BBog HH;

7 - macioykasatenb; 8 - BBog BH; 9 - cepwra nns momgbema Tpanchopmaropa;

10 - mpoOka cnuBHas; 11 - mmactuHa 11t KpeTuieHus TpanchopmaTopa;

12 - mepexitouatensb; 13 - kapMaH TepMoMeETpa

Macca tpancdopmaTopa moaHas 260 kr; macca macna 71 Kr;
Macca aKTUBHOM 4acTH ¢ KpbIKoi 140 kr

Pucynok A.1 - Oouwii Buj Tpanchopmatopa OMI-10/27,5-V 1
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1 - mpoOka cnuBHas; 2 - 3aKUM 3a3eMiieHus; 3 - 0ak; 4 - TabauyKa;

5 - cko0a 7151 KpEIUICHHS TTPU TPAaHCIIOPTUPOBAHUY; 6 - MacIoyKa3aTelb;

7 - matpy6ok a1t 3anuBku Macia; 8 - BBog BH; 9 - BBon HH; 10 - cepwra ans
noabema Tpancdopmaropa; 11- kapman Tepmometpa; 12 - nmepexiroyaTeb.

Pucynok A.2 — O6muit Bug tpancpopmatopos tuna TMI™ MomHOCTBIO OT 25
1o 400 xB-A
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1 - BuHT; 2 - maiba; 3 - KpaCHBII CUTHAIBHBIN IITOK MOTUIABKA;
4 - Mpo3payHbIi KOJMAK; 5 - KOXKYX; 6 - KOJIbILIO YIUIOTHUTEIBHOE;
7 - KphlllIKa; § - MOIJIaBOK

Pucynok A.3 — Macnoykasarenb
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Tabnuma A.1 — 'aGaputHbie, ycTaHOBOYHBIE, TPUCOSAMHUTEIbHBIE Pa3MEPHI U
XapaKTePUCTHKHU Macc TpaHc(hopMaTopoB

Pasmepsl B MuimmMeTpax

TpaHCC’;‘OI/;rlIVIaTOPa L B H Hy A A Az
TM-25/27,5-y1 | 10| 890 1 S50 825 g5 | sp0es | 500
TMI-10035-Y1 | 1200 | 890 218V 1215 gg0.5 | 55ous | 490
TMI-160/35-y1 | 100 | 809 ) 2849 129 g5 | geous | 490
TMI-250/35-y1 | 1990 | 959 ) 2859 1SS g5 ) ggous | 490
TMI-40035-Y1 | 1020 | 1)1 1900 89S 6gn.5 | ggous | 490

[Tponomkenne Tabnuist A. 1

Pasmeps! B MrimmumMeTpax

Macca, kr

q;F un Az Ay b aKTUBHOM

ThaHCROpMATOPA 4acTH ¢ Maciia MOJTHAas
KPBIIKOU

TMI-25/27,5-Y1 | 100£5| 10045 | 150+5 290 200 590
TMI-100/35-Y1 | 100£5| 1205 | 15045 490 400 970
TMI-160/35-Y1 | 100+10] 120+£10| 15045 640 490 1245
TMTI-250/35-Y1 | 100£15] 150+15| 17045 850 500 1550
TMTI-400/35-Y1 | 100£15] 150+15| 19045 1140 730 2190

[Tpumeuanus

1 TlpenenbHOE OTKIIOHEHHE TIOJIHOM Macchl TpaHcopmatopa +10 %.
3Ha4YeHUE ITON XapAKTEPUCTUKU CHU3Y HE OTPAHUYEHO.

2 JIiia Macchl aKTUBHOM YaCTH C KPBIIIKOW M MacChl Macja yKa3aHbl
OPUEHTUPOBOYHBIE 3HAUEHUSI.
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Pucynok A.4 — Dcku3 nogbemMa akTUBHOM 4aCTH C KPBILIKON

Tabmuma A.2
B mummmmerpax
Tun Tpancdopmaropa H Hy H,
TMI'-25/27,5-V 1 2271 min 717 min 816 min
TMI-100/35-Y1 3116 min 1110 min 910 min
TMI-160/35-V1 3340 min 1190 min 984 min
TMI-250/35-Y1 3524 min 1226 min 1114 min
TMI'-400/35-YV1 3816 min 1324 min 1226 min
OMI-10/27,5-V1 1574 min 552 min 394 min
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ОКПД2 27.11.41.000      

ОКП РБ 27.11.41.250                    


ТРАНСФОРМАТОРЫ  СЕРИИ


ТМГ  И  ОМГ


КЛАССОВ  НАПРЯЖЕНИЯ  ДО  35 кВ


Руководство  по  эксплуатации


ВИЕЛ.672133.002 РЭ


Настоящее руководство по эксплуатации является документом, содержащим сведения о конструкции, характеристиках и указания для правильной и безопасной эксплуатации, технического обслуживания, хранения и транспортирования трансформаторов серии ТМГ и ОМГ классов напряжения до 35 кВ.


В связи с постоянным совершенствованием конструкции и технологии изготовления изделий в настоящем руководстве по эксплуатации могут иметь место отдельные расхождения между руководством и изделием, не влияющие на работоспособность, технические характеристики и установочные размеры изделия.
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1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА


1.1 Назначение изделия


1.1.1 Трансформаторы серии ТМГ и ОМГ классов напряжения до 35 кВ силовые понижающие с естественным масляным охлаждением, с переключе-нием ответвлений обмоток без возбуждения, в герметичном исполнении            (в дальнейшем именуемые “трансформаторы”), включаемые в сеть переменного тока частотой 50 Гц, предназначены для преобразования электроэнергии в сетях энергосистем и потребителей электроэнергии.


1.1.2 Трансформаторы предназначены для эксплуатации в условиях умеренного климата на высоте не выше 1000 м над уровнем моря во невзрывоопасной, не содержащей токопроводящей пыли окружающей среде.


Трансформаторы не предназначены для работы в условиях тряски,                              вибрации, ударов, в химически активной среде.


Режим работы – длительный. Температура окружающего воздуха от минус 45 до плюс 40 ºС.


1.1.3 Условное обозначение типов трансформаторов:


– ТМГ– трехфазный с естественным масляным охлаждением, двухобмо-точный, переключаемый без возбуждения, герметичный в гофрированном баке с полным заполнением маслом;


– ОМГ– однофазный с естественным масляным охлаждением, двухобмо-точный, переключаемый без возбуждения, герметичный в гофрированном баке с полным заполнением маслом;


После буквенного обозначения цифрами указывается номинальная мощность трансформатора в кВ(А, наибольший класс напряжения стороны ВН  в кВ, климатическое исполнение и категория размещения.


1.1.4 Применяемые в руководстве сокращения:


– ВН – высшее напряжение трансформатора;


– НН – низшее напряжение трансформатора;


– ПБВ – переключение без возбуждения.

1.2 Технические характеристики

1.2.1 Технические данные


1.2.1.1 Значение номинальной мощности, номинальных напряжений на всех ответвлениях, номинальных токов, тока холостого хода, потерь холостого хода и короткого замыкания, напряжения короткого замыкания, схема и группа соединения обмоток, другие технические данные указаны в паспорте трансформатора. Первый знак в обозначении схемы и группы соединения обмоток относится к обмотке ВН.


1.2.1.2 Общий вид, габаритные, установочные и присоединительные размеры, характеристики масс трансформаторов и их составных частей – в соот-ветствии с рисунками А.1, А.2 и таблицей А.1 приложения А.

1.3 Состав изделия

1.3.1 Трансформатор заполнен трансформаторным маслом и состоит из активной части, бака, крышки с вводами.


1.4 Устройство и работа


1.4.1 Трансформатор имеет герметичную конструкцию, т.е. внутренний объем трансформатора не имеет сообщения с окружающей средой. Трансформатор полностью (до крышки) заполнен трансформаторным маслом, а температурные изменения объема масла, происходящие в процессе эксплуатации, компенсируются за счет изменения объема гофров бака.


1.4.2 Трансформатор заполнен трансформаторным маслом под вакуумом. Температура заливаемого масла (40(20) (С( 


1.4.3 Активная часть жестко соединена с крышкой бака и состоит из магнитопровода, обмоток НН и ВН, прессующих балок, отводов НН и ВН, переключателя ответвлений обмоток.


1.4.4 Магнитопровод трансформатора стержневого типа, собран из пластин холоднокатаной электротехнической стали.


1.4.5 Обмотки многослойные, цилиндрические. 


1.4.6 Вверху активной части помещен переключатель ответвлений обмоток ВН. Переключатель жестко закреплен на крышке бака.


1.4.7 Переключатель предназначен для регулирования напряжения без возбуждения  трансформатора (ПБВ) путем соединения соответствующих ответвлений обмоток ВН.


Конструктивно переключатель представляет собой две рейки, на одной из   которых закреплены неподвижные, а на другой - подвижные контакты. 

К неподвижным контактам присоединены регулировочные отводы обмоток ВН.


При вращении рукоятки переключателя передвигается рейка с подвижными контактами, которые замыкают соответствующие неподвижные контакты с присоединенными к ним регулировочными отводами обмоток трансформатора. 


Фиксация положения переключателя осуществляется фиксирующим устройством, расположенным в приводе внутри бака, а также винтом фиксации с контргайкой, расположенными в рукоятке привода. 


1.4.8 Бак трансформатора сварной, овальной (в плане) формы, состоит из верхней рамы, гофрированной стенки, обечайки, дна с приваренными к нему швеллерами (для трансформаторов мощностью от 100 до 400 кВ(А) и пластинами (для трансформаторов мощностью 10 и 25 кВ(А). 


В нижней части бака имеется узел заземления и сливная пробка.                 В приваренных ко дну швеллерах (пластинах) имеются отверстия для крепления трансформаторов.


На баке закреплена табличка с техническими характеристиками трансфор-матора.

1.4.9 На крышке трансформатора смонтированы:


– вводы ВН и НН;


– привод переключателя;


– карман термометра;


– маслоуказатель поплавкового типа;


– патрубок для заливки трансформатора маслом;


– серьги для подъема собранного и заполненного маслом трансформатора.


1.4.10 Конструкция вводов ВН и НН обеспечивает присоединение со стороны потребителя медных или медно-алюминиевых пластин (шин) без средств стабилизации контактного давления согласно ГОСТ 10434-82.


1.4.11 Вводы ВН маслонаполненные. В колпаках вводов ВН имеются пробки в виде винтов для возможности выхода воздуха при заливке маслом.


1.4.12 Для обеспечения уплотнений разъемных частей трансформатора применена маслостойкая резина. 


1.4.13 Трансформатор заполнен трансформаторным маслом, имеющим пробивное напряжение не менее 40 кВ.

1.5 Маркировка и пломбирование

1.5.1 Маркировка.


1.5.1.1 Трансформатор имеет табличку с техническими характеристиками трансформатора.


1.5.1.2 Обозначение фаз расположено на крышке у вводов НН и ВН.


1.5.1.3 Место заземления обозначено знаком заземления по ГОСТ 21130-75.


1.5.2 Пломбирование.


1.5.2.1 Пломбирование бака трансформатора осуществляется путем установки пломбы на болтах, крепящих крышку к раме бака.


1.5.2.3 Пломбируется заливочный патрубок и пробка для слива масла.


1.5.2.4 При нарушении целостности пломб изготовитель снимает установ-ленные гарантии.

1.6 Упаковка


1.6.1 На время транспортирования эксплуатационная документация укла-дывается в полиэтиленовый пакет и помещается в деревянный ящик, устанав-ливаемый на вводы НН.

2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИЗДЕЛИЯ


2.1 Подготовка изделия к использованию


2.1.1 Меры безопасности


2.1.1.1Трансформатор относится к высоковольтным электрическим установкам, поэтому при монтаже и эксплуатации необходимо соблюдать все нормы и правила технической эксплуатации электроустановок.


2.1.1.2 Трансформатор и его активную часть необходимо поднимать только за специально предназначенные для этой цели детали(

– трансформатор в сборе и активную часть с крышкой – за серьги( расположенные на крышке(

– активную часть без  крышки – за серьги( расположенные на верхних ярмовых балках.


2.1.1.3 Категорически запрещается:


– поднимать трансформатор за скобы, приваренные к баку, служащие для крепления изделия при транспортировании(

– производить работы и переключения на трансформаторе, включенном в сеть хотя бы с одной стороны;


– пользоваться переключателем без ознакомления с настоящим руководством по эксплуатации;


– оставлять переключатель в промежуточном положении и без фиксации его рукоятки(

– эксплуатировать трансформатор  с поврежденными вводами (трещинами, сколами);


– эксплуатировать или хранить трансформатор без масла или с пониженным его уровнем;


–  включать трансформатор без заземления бака.


2.1.1.4 ВНИМАНИЕ( Температура масла в трансформаторе при его транспортировании, хранении и эксплуатации, как правило, не соответствует температуре масла при его заливке в трансформатор изготовителем, вследствие этого внутреннее давление в трансформаторе, как правило, отличается от атмосферного давления. Поэтому для сохранения надежности и долговечности трансформатора, а также безопасности его обслуживания запрещается нарушение герметичности трансформатора (отворачивание пробок, открыва-ние патрубка, снятие маслоуказателя, изоляторов и любые нарушения его уплотнений).


2.1.1.5 При обслуживании трансформатора необходимо учитывать, что трансформаторное масло является легковоспламеняющейся жидкостью, имеет высокую температуру горения и трудно поддается тушению. Поэтому все работы, и особенно связанные со сваркой, электропайкой следует производить в соответствии с предусмотренными противопожарными правилами.

2.1.1.6 Дополнительно при эксплуатации трансформатора и подготовке его к работе необходимо руководствоваться следующими действующими документами:

– Межотраслевыми правилами по охране труда (правилами безопас-ности) при эксплуатации электроустановок;


– Типовыми правилами пожарной безопасности для промышленных предприятий;


– Правилами техники безопасности при эксплуатации  электроустановок.


2.1.2 Подготовка трансформатора к работе


2.1.2.1 Трансформатор вводится в эксплуатацию без ревизии.


2.1.2.2 ВНИМАНИЕ ( Открывать патрубок на крышке, пробку на баке, снимать изоляторы, маслоуказатель, совершать другие действия, могущие привести к разгерметизации  трансформатора, запрещается.


Испытание бака гидравлическим давлением не производить.


2.1.2.3 ОТБОР ПРОБЫ И ИСПЫТАНИЕ ТРАНСФОРМАТОРНОГО МАСЛА НЕ ПРОИЗВОДИТЬ.


2.1.2.4 Перед включением трансформатора следует выполнить следу-ющие работы:


а) произвести внешний осмотр состояния трансформатора, убедиться в целостности всех его узлов,  в отсутствии сколов и трещин на изоляторах,  в  отсутствии течей масла, проверить крепления маслоуплотнительных соединений. При обнаружении ослабления креплений, течи масла из-под прокладок или пробок подтянуть пробки и гайки соединений.


ВНИМАНИЕ( Убедиться, что красный сигнальный шток поплавка маслоуказателя находится в цилиндрической части прозрачного колпака, т.е. не ниже уровня А в соответствии с рисунком А.3 приложения А. Это является подтверждением, что уровень масла в трансформаторе находится в допустимых пределах. В противном случае включение трансформатора под напряжение и его эксплуатация недопустимы. Необходимо выяснить причину снижения уровня масла и устранить ее. Уровень масла определяется только по положению сигнального штока поплавка. Отсутствие масла в прозрачном колпаке маслоуказателя не является браковочным признаком.


Если  по результатам внешнего осмотра выявлена необходимость доливки в трансформатор масла, необходимо  по СОГЛАСОВАНИЮ С ИЗГОТОВИТЕЛЕМ открыть патрубок на крышке сняв предварительно пломбу, убедиться, что уровень масла находится не ниже верхнего ярма магнитопровода, долить масло в соответствии с п.3.6.4 - 3.6.6, после этого опломбировать патрубок пломбой потребителя, составить акт;


б) заземлить бак трансформатора;


в) протереть изоляторы ветошью, смоченной бензином, а затем сухой;


г) замерить сопротивление обмоток постоянному току;


д) определить сопротивление изоляции:


  1) НН – бак, ВН;


  2) ВН – бак; НН.

Измерения производить  в соответствии с подразделом 2.1.3 настоящего руководства;


е) убедиться, что переключатель установлен и зафиксирован в одном  из  рабочих  положений.


2.1.2.5 Правильность работы переключателя определяется по результатам измерения сопротивления обмоток постоянному току и по результатам проверки коэффициента трансформации на всех положениях переключателя.


2.1.2.6 Подсоединение к вводам ВН и НН соответственно питания и нагрузки производить медными или медно-алюминиевыми пластинами (шинами). 


2.1.2.7 Для исключения возможности проворачивания шпилек вводов НН при подсоединении кабеля (шин) необходимо удерживать нижнюю гайку на шпильке ввода гаечным ключом. Проворачивание шпильки может привести к замыканию ввода НН внутри трансформатора на бак.


2.1.2.8 ЗАПРЕЩАЕТСЯ проводить испытание изоляции повышенным напряжением без согласования с изготовителем.


2.1.2.9 Включать трансформатор в сеть разрешается толчком на полное номинальное напряжение.


2.1.2.10 Если отключение введенного в эксплуатацию трансформатора не было связано с проведением на нем работ или действием защит, то трансформатор может быть введен в работу без проведения испытаний и измерений параметров.


2.1.2.11 Во всем неоговоренном при подготовке трансформатора к работе и его эксплуатации необходимо руководствоваться следующими действу-ющими документами:


· Правилами устройства электроустановок;


· Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей;


· Объемом и нормами испытаний электрооборудования.


2.1.3 Определение характеристик изоляции.

2.1.3.1 За температуру изоляции трансформатора, не подвергавшегося нагреву, принимается температура верхних слоев масла. 


2.1.3.2 Если температура трансформатора ниже 10°С, то для измерения характеристик изоляции трансформатор должен быть нагрет.


2.1.3.3 Нагрев производить одним из следующих методов:


– размещением в отапливаемом помещении;


– нагревом электропечами закрытого типа, устанавливаемыми под дно трансформатора;


– индукционным прогревом за счет вихревых потерь в стали бака;


– прогревом токами короткого замыкания.


2.1.3.4 При нагреве трансформатора температура изоляции принимается равной средней температуре обмотки ВН, определяемой по сопротивлению обмотки постоянному току. 

Измерение указанного сопротивления производить не ранее, чем через     60 мин после отключения нагрева током в обмотке или через 30 мин после отключения внешнего нагрева.


2.1.3.5 Сопротивление изоляции измерять мегомметром 2500 В с верхним пределом измерения не ниже 10000 МОм. Перед началом каждого измерения  испытуемая обмотка должна быть заземлена не менее чем на 2 мин.


2.1.3.6 Состояние  изоляции, при  котором  трансформатор  разрешается включать в эксплуатацию, должно соответствовать действующему документу “Объем и нормы испытания электрооборудования”.

2.1.4 Эксплуатация трансформатора


2.1.4.1 Максимально допустимые систематические нагрузки и допустимые аварийные перегрузки в соответствии с ГОСТ 14209–89.


2.1.4.2 Трансформатор допускает продолжительную нагрузку нейтрали обмоток НН не более:


– для схемы соединения обмоток  У/Ун –25 %;


– для схемы соединения обмоток  У/Z н –75 % номинального тока обмот-  ки НН.


2.1.4.3 Трансформатор допускает продолжительную работу (при мощности не более номинальной) при превышении напряжения на любом ответвлении обмотки ВН на 10 % более номинального напряжения данного ответвления. При этом напряжение на любом ответвлении обмотки ВН не должно превышать наибольшее рабочее напряжение по ГОСТ 721.

2.1.4.4 Трансформатор допускает продолжительную нагрузку одной или двух обмоток током, превышающим на 5 % номинальный ток ответвления, на которое включена соответствующая обмотка, если напряжение ни на одной из обмоток не превышает номинального напряжения соответствующего ответвления. При этом ток нагрузки не должен превышать 1,05 номинального тока обмотки, а мощность нагрузки трансформатора не должна быть больше номинальной.


2.1.4.5 Трансформатор допускает в эксплуатации ударные толчки током. При этом отношение действующего значения тока к номинальному (кратность) не должна превышать:


4,0 – при числе ударных толчков тока в сутки до 3 включительно;

2,0 – при числе ударных толчков свыше 3 до 10;


1,3 – при числе ударных толчков свыше 10 до 100.


Продолжительность толчков – до 15 с.


2.1.4.6 При эксплуатации трансформатора необходимо учитывать также местные инструкции, учитывающие специфику конкретного объекта, климати-ческой зоны, характер потребителей и другие факторы.


2.1.4.7 ОТБОР ПРОБ И ИСПЫТАНИЯ ТРАНСФОРМАТОРНОГО МАСЛА В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ НЕ ПРОИЗВОДИТЬ!

2.1.4.8 Порядок работы с переключателем


2.1.4.8.1 Перед переключением напряжения отключить трансформатор от сети со стороны как высшего, так и низшего напряжения.

Переключение возбужденного трансформатора не допускается(

2.1.4.8.2 Производить переключение в следующем порядке:


а) отвернуть контргайку винта фиксации положений, расположенного на рукоятке переключателя, на 5…8 мм;


б) вывернуть винт фиксации до выхода его из отверстия указателя положений;


в) повернуть рукоятку привода до совпадения стрелки на рукоятке с требуемым положением на указателе положений;


г) завернуть винт фиксации до упора, убедиться, что он вошел в отверстие указателя положений;


д) завернуть контргайку до упора в рукоятку.

2.1.4.8.3 Для очистки контактной системы переключателя от окиси и шлама при каждом переключении производить прокручивание переключателя до 3-5 циклов в одну и другую стороны.


2.1.4.8.4 После истечения срока службы, указанного в паспорте, транс-форматор подвергнуть проверкам согласно п.2.1.2.4 настоящего РЭ и действующему документу “Объем и нормы испытаний электрооборудования”.

По результатам проверок принять решение о пригодности трансфор-матора  к дальнейшей эксплуатации.

2.1.4.9 Не допускается эксплуатация трансформатора типа ОМГ в составе трехфазной группы.

3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ


3.1 На протяжении всего срока службы трансформатора проведения профилактических ремонтов, связанных со вскрытием трансформатора, заменой и сушкой трансформаторного масла, не требуется. 


Отбор проб и профилактические испытания масла не производить.            В остальном объем и периодичность испытаний трансформатора в эксплуатации должны соответствовать требованиям действующего документа “Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей”.


3.2 Для своевременного обнаружения неисправностей трансформатор следует подвергать периодическому внешнему осмотру (без отключения трансформатора от сети). При осмотрах убедиться в отсутствии механических повреждений бака, изоляторов, течей масла, проверить целостность лако-красочных покрытий.


3.3 В случае необходимости (при случайных механических поврежде-ниях, повреждениях при нарушении правил эксплуатации и др.) вскрыть трансформатор в условиях специализированных предприятий по ремонту трансформаторов. Температура активной части при этом должна превышать температуру точки росы окружающего воздуха не менее, чем на 5 °С и во всех случаях должна быть не ниже 10 °С.


3.4 Помещение, где производится вскрытие трансформатора, должно быть сухим и чистым, защищенным от попадания атмосферных осадков и пыли.

3.5 Последовательность разборки трансформатора.


3.5.1 Слить масло в чистый резервуар через штуцер внизу бака транс-форматора, открыв сначала пробку этого штуцера, а затем, когда струя масла уменьшится, патрубок на крышке трансформатора. Штуцер внизу бака открывать осторожно, помня, что масло в трансформаторе, как правило, находится при некотором давлении или разрежении.


3.5.2 Отвернуть болты, крепящие крышку к баку.


3.5.3 Поднять активную часть с крышкой за серьги, расположенные на крышке трансформатора в соответствии с рисунком А.4 приложения А.    Стропы при этом должны быть такой длины, чтобы угол отклонения строп от вертикали не превышал 30°. 


3.6 Последовательность сборки трансформатора.


3.6.1 Завернуть пробку и штуцер внизу бака.


3.6.2 Опустить активную часть с крышкой в бак, предварительно проверив целостность и состояние уплотнительной прокладки, расположенной на раме бака.


3.6.3 Закрепить крышку на баке, затянув до отказа болты.


3.6.4 Вывернуть винты из колпаков, расположенных на высоковольтных изоляторах,  для возможности выхода из них воздуха.

3.6.5 Заполнить трансформатор маслом с электрической прочностью не менее  30  кВ до  полного заполнения маслом заливочного патрубка. Заполнение маслом выполнить по возможности в один прием. Температура заливаемого масла должна быть не ниже 10 (С, а температура активной части трансфор-матора – выше температуры масла.


3.6.6 Оставить трансформатор для выхода из активной части остатков воздуха на срок не менее двух суток.


3.6.7 После отстоя трансформатора долить масло до полного заполнения заливочного патрубка. Завернуть винты с резиновыми прокладками в колпаки высоковольтных изоляторов. Закрыть патрубок крышкой, проверив предва-рительно целостность и состояние уплотнительной прокладки. Температура масла в трансформаторе во время закрывания патрубка должна быть в пределах (40(20) (С.


3.6.8 Объем испытаний и нормы контролируемых параметров транс-форматора перед включением в работу после его вскрытия должны соответствовать требованиям действующего документа “Объем и нормы испытаний электрооборудования”.


4 ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ


4.1 Трансформатор отправляется изготовителем полностью собранным и заполненным трансформаторным маслом.


4.2 Транспортирование трансформатора может осуществляться любым видом транспорта, кроме морского.


Крепление трансформатора на транспортных средствах и транспортиро-вание осуществляется в соответствии с правилами, действующими на транспорте соответствующего вида с учетом обеспечения сохранности трансформатора и его узлов.


4.3 Погрузочно-разгрузочные операции необходимо выполнять соответ-ствующим оборудованием с соблюдением действующих правил техники безопасности и мер, обеспечивающих сохранность трансформатора и его узлов.


4.4 Подъем трансформатора следует производить только за серьги на крышке бака. Стропы при этом должны быть такой длины, чтобы угол отклонения строп от вертикали не превышал 30о.


4.5 Поднимать трансформатор за скобы, приваренные к баку, служащие для крепления при транспортировании, КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ(

4.6 ВНИМАНИЕ ( Необходимо оберегать от механических воздействий гофростенку бака, так как она изготовлена из тонколистовой стали.


ЗАПРЕЩАЮТСЯ механические воздействия на проволоку, приваренную к гофрам по периметру бака трансформатора, во избежание повреждения гофростенки в местах сварки.


При механическом повреждении гофростенки изготовитель имеет право снять установленные гарантии.


4.7 При длительном (более двух лет) хранении трансформатора необхо-димо периодически производить его наружный осмотр. 


В случае просачивания масла из-под маслоуплотнительных соединений подтянуть гайки.


4.8 Отбор проб и испытания масла в процессе хранения трансформатора не производить.


4.9 Условия хранения трансформатора – 8 ГОСТ 15150-69 (на открытых площадках при температуре от минус 60 до плюс 50 оС) на срок сохраняемости до одного года; при условии хранения 5 ГОСТ 15150-69 (под навесом или в помещениях при температуре от минус 60 до плюс 50 оС) на срок сохраняемости до двух лет при ежегодном внешнем осмотре трансформатора потребителем.

ВНИМАНИЕ(

ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПОДНИМАТЬ ТРАНСФОРМАТОР ЗА СКОБЫ, ПРИВАРЕННЫЕ К БАКУ, СЛУЖАЩИЕ ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ ПРИ ТРАСПОРТИРОВАНИИ.


ЗАПРЕЩАЕТСЯ НАРУШАТЬ ГЕРМЕТИЗАЦИЮ ТРАНСФОРМА-ТОРА.


ПРИЛОЖЕНИЕ А


(справочное)
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1 - зажим заземления; 2 - бак; 3 - табличка; 4 - скоба для крепления при транспортировании; 5 - патрубок для заливки масла; 6 - ввод НН; 


7 - маслоуказатель; 8 - ввод ВН; 9 - серьга для подъема трансформатора; 

10 - пробка сливная; 11 - пластина для крепления трансформатора; 

12 - переключатель; 13 - карман термометра


Масса трансформатора полная 260 кг; масса масла 71 кг;


масса активной части с крышкой 140 кг


Рисунок А.1 - Общий вид трансформатора ОМГ-10/27,5-У1


[image: image6.emf]

1 - пробка сливная; 2 - зажим заземления; 3 - бак; 4 - табличка;


5 - скоба для крепления при транспортировании; 6 - маслоуказатель; 

7 - патрубок для   заливки масла; 8 - ввод ВН; 9 - ввод НН; 10 - серьга для подъема трансформатора; 11- карман термометра; 12 - переключатель.


Рисунок А.2 – Общий вид трансформаторов типа ТМГ мощностью от 25 


до 400 кВ(А
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1 - винт; 2 - шайба; 3 - красный сигнальный шток поплавка; 


4 - прозрачный колпак; 5 - кожух;  6 - кольцо уплотнительное;               

7 - крышка;  8 - поплавок


        Рисунок А.3 – Маслоуказатель


Таблица А.1 – Габаритные, установочные, присоединительные размеры и характеристики масс трансформаторов


Размеры в миллиметрах


		Тип трансформатора

		L

		B

		H

		H1

		A

		A1

		A2



		ТМГ-25/27,5-У1

		1100 max

		800 max

		1350 max

		825 max

		440(5

		510(5

		350 min



		ТМГ-100/35-У1

		1260 max

		840 max

		1780 max

		1215 max

		550(5

		550(5

		430 min



		ТМГ-160/35-У1

		1350 max

		860 max

		1840 max

		1295 max

		660(5

		660(5

		430 min



		ТМГ-250/35-У1

		1450 max

		950 max

		1880 max

		1335 max

		660(5

		660(5

		430 min



		ТМГ-400/35-У1

		1650 max

		1000 max

		1950 max

		1435 max

		660(5

		660(5

		430 min





Продолжение таблицы А.1

		Тип


трансформатора

		А3

		А4

		b

		Масса, кг



		

		

		

		

		активной


части с


крышкой

		  масла

		 полная



		ТМГ-25/27,5-У1

		100±5

		100±5

		150±5

		290

		200

		590



		ТМГ-100/35-У1

		100±5

		120±5

		150±5

		490

		400

		970



		ТМГ-160/35-У1

		100±10

		120±10

		150±5

		640

		490

		1245



		ТМГ-250/35-У1

		100±15

		150±15

		170±5

		850

		500

		1550



		ТМГ-400/35-У1

		100±15

		150±15

		190±5

		1140

		730

		2190





Размеры в миллиметрах


Примечания


1 Предельное отклонение полной массы трансформатора +10 %. Значение этой характеристики снизу не ограничено.


2 Для массы активной части с крышкой и массы масла указаны


ориентировочные значения.




[image: image8.wmf] 




Рисунок А.4 – Эскиз подъема активной части с крышкой


Таблица А.2


                                                                            В миллиметрах


		Тип трансформатора

		Н

		Н1

		Н2



		ТМГ-25/27,5-У1

		2271 min

		717 min

		816 min



		ТМГ-100/35-У1

		3116 min

		1110 min

		910 min



		ТМГ-160/35-У1

		3340 min

		1190 min

		984 min



		ТМГ-250/35-У1

		3524 min

		1226 min

		1114 min



		ТМГ-400/35-У1

		3816 min

		1324 min

		1226 min



		ОМГ-10/27,5-У1

		1574 min

		552 min

		394 min
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